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(57) Abstract: The invention relates to a loom 
comprising a first drive motor (10), which drives for 
example a batten (13). and at least one second drive 
motor (44), which drives a dobby (46). Said loom is 
equipped with a control and regulation unit (48), which 
establishes a rotational angle course for an imaginary 
synchronisation shaft of the loom and transmits said 
course to respective integral control and regulation units 
(49, 51) of the drive motors (10, 44), said integral units 
synchronising the drive motors in at least one angular 
position relative to the imaginary synchronisation shaft. 

(57) Zusammenfassung: Bei einerWebmaschinemitei- 
nem ersten Antriebsmotor (10), der bei spiels weise eine 
Weblade (13) antreibt, und mit wenigstens einem zwei- 
ten Antriebsmotor (44), der eine Schaftmaschine (46) an- 
treibt, ist eine Steuer- und Regeleinrichtung (48) voige- 
sehen, die einen Drehwinkelveriauf fiir eine imaginaren 
Synchronisationswelle der Webmaschine bildet und an je- 
weils eigene Steuer- und Regeleinheiten (49, 5 1) der An- 
triebsmotoren (10, 44) weiterieitet, und die die Antriebs- 
motoren in wenigstens einer Winkelposition zu der ima- 
ginSren Synchronisationswelle synchronisieren. 
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Beschreibuna 
Verfahren zum Betreiben einer Webmaschine 

Die Erfindung betrlflt ein Verfahren zum Betreiben einer Webmaschine 
5 mit einem ersten Antriebsmotor, der ein erstes Element antreibt, bei- 
spielsweise eine Weblade, und mit wenigstens einem zweiten Antriebs- 
motor. der ein zweites Element antreibt, beispielsweise eine Fachbil- 
dungseinrichtung. 

10 Bel Webmascliinen mOssen die Bewegungen der einzelnen Elemente 
zeitlich aufelnander abgestimmt sein. Urn diese zeitllche Abstlmmung 
bei dem Einsatz unabhdngiger Antriebsmotoren zu erhalten, 1st es be- 
kannt, die Drehwinkelposltion einer Hauptwelle, die insbesondere eine 
Weblade antreibt, zu erfassen und den oder die Antriebsmotoren der 

15 anderen Elemente mit diesen Drehwinkelposltionen zu synchronisieren. 
DIese Synchronisation bereitet Probleme, da die Hauptwelle sich mit 
wechselnder Drehgeschwindigkeit bewegt. Vor dem Anschlagen eines 
eingetragenen Schussfadens nimmt die Drehgeschwindigkeit der 
Hauptwelle ab. Wenn die Weblade mit dem Webblatt in die rOckwartige 

20 Position gelangt, so nimmt die Drehgeschwindigkeit der Hauptwelle zu. 
Wenn angestrebt wird, beispielsweise den Antriebsmotor einer Fachbil- 
dungseinrichtung mit dem Hauptantriebsmotor, der die Weblade an- 
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treibt, zu synchronlsieren, so muss der Antriebsmotor der Fachbildungs- 
einrichtung ebenso die ungleichmaiSige Bewegung ausfQhren. Das fQhrt 
dazu. dass der ohnehin schon einer hohen Belastung ausgesetzte An- 
triebsmotor einer Fachbildungselnrichtung und auch die Fachbildungs- 
elnrichtung weiteren Belastungen ausgesetzt sind. die an sich nicht not- 
wendig sind. 

Urn den fQr einen vOliig synclironen Betrleb erforderlichen Energieauf- 
wand zu vermindern, ist es bekannt (EP 0893535 A1), die Steuer- und 
Regeleinrichtung so ausbilden, dass zwisclien einer harten und einer 
weiclien Regelung umgeschaltet werden l<ann. Bei der harten Regelung, 
die wahrend des Starts der Webmascliine eingesetzt wird, folgt der An- 
triebsmotor der Fachbildungselnrichtung mit sehr genauer Synchronisa- 
tion dem Hauptantriebsmotor. WShrend des normalen Webbetriebs wird 
dann auf die welche Regelung umgeschaltet, bei welcher der Antriebs- 
motor der Fachbildungselnrichtung dem Hauptantriebsmotor mit gerin- 
gen Abwelchungen gegenQber dem Synchronlauf vor- oder nachellen 
darf. 



Es ist auch bekannt (EP 0946801 B1), einen Kanteneinlegeapparat ei- 
ner Webmaschine unabhangig von dem Hauptantriebsmotor nach einem 
Programm zu steuern. Dabei wird Qberwacht, ob eine Desynchronlsation 
Qber einen zulassigen Wert hinaus auftritt. Tritt diese Desynchronlsation 
auf, so erfolgt eine Korrektur nach einem Konrekturprogramm. 

Es ist bekannt, alle Elemente einer Webmaschine mittels eines gemein- 
samen Hauptantriebsmotors anzutrelben. Um eine Schussfadensuche 
bei einem Schussfadenbruch durchfQhren zu kOnnen, Ist es welter be- 
kannt (EP 0161012 B1), einen zusStzlichen IVIotor fur das Schussfaden- 
suchen und fQr eine langsame Bewegung vorzusehen. Der Hauptan- 
triebsmotor wird bei einer Schussfadensuche abgekuppelt. so dass mit- 
tels des zusatzlichen Motors entweder nur die Fachbildungsmittel be- 
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wegt werden kOnnen, Oder die Webmaschine mit geringer Geschwlndlg- 
keit. 

Es 1st auch bekannt (EP 0726345 A1), den Webmaschinenantrieb so zu 
5 gestalten, dass die glelchen Funktlonen, d.h. der normale Webbetrieb, 
das Schussfadensuchen und die langsame Bewegung, mit nur einem 
Hauptantriebsmotor ausgefQIirt werden konnen. 

Es ist ferner bekannt (FR 2660672 A1), einen Antriebsmotor fUr die 
10 Fachbildungsmittel, insbesondere eine Jacquard-Einrichtung, sowie ei- 
nen weiteren Antriebsmotor fQr alle (Ibrigen Elemente der Webmaschine 
vorzuselien. Die beiden Antriebsmotoren sind Qber ein elektronisches 
Getriebe mitelnander verbunden. Das elektronlsche Getriebe vergleicht 
permanent die Informationen von zwel Aufnelimern, nSmlicii eines die 
15 Drehung der l-lauptwelle der Webmaschine erfassenden Aufhehmers 
und eines die Drehung des Antriebsmotors fQr die Fachbildungsmittel 
erfassenden Aufnehmers, und stellt auf diese Welse sicher, dass die 
beiden Motoren synchron laufen. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Webmaschine der ein- 
gangs genannten Art so zu betreiben, dass fQr die Antriebsmotoren von 
Elementen mSglichst keine unnOtigen Belastungen zu Qbenwinden sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, dass ein Drehwinkelverlauf fQr eine 
25 imaginSre Synchronlsatlonswelle der Webmaschine gebildet wird, und 
dass die von den Antriebsmotoren angetrlebenen Elemente jeweils in 
wenlgstens einer vorbestimmten Drehwinkelposition zu der imaginSren 
Synchronlsatlonswelle synchronlslert werden. 

30 Die Erfindung geht von der Oberlegung aus, dass die Elemente einer 
Webmaschine nicht stSndig wShrend des gesamten Webzyklus zuein- 
ander exakt synchronisiert sein mOssen, sondern dass sich die einzel- 
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nen Elemente nur in bestlmmten Drehwinkelpositionen in geeigneten 
Positionen befinden mQssen. Waiirend des restlichen Webzyl<lus Ic6n- 
nen sie dagegen Positionen einnehmen, die weitgehend voneinander 
unabiiSngig sind. Die imaginSre Synchronisationswelie ist das Element, 
5 nacli welchem nicht nur die zusatzlichen Elemente wie Fachbildungseln- 
richtungen oder Kanteneinleger oder Aufwickeleinrichtungen odgl. aus- 
gerichtet werden, sondern auch die Weblade. Die einzelnen Elemente 
einschlielilich der Weblade werden somit nicht mehr zu einer Hauptwelle 
synchronisiert. sondern zu der imaglnaren Synchronisationswelie, zu der 

10 auch die Weblade synchronisiert wird. Die einzelnen Elemente kSnnen 
deshalb ihre Bewegungen so ausfQhren, dass mbglichst geringe Belas- 
tungen fQr ihre Antrlebsmotoren und / oder fQr die Elemente selbst auf- 
treten, ohne dass der Bewegungsverlauf Qber 360" auf die anderen E- 
lemente und insbesondere auf die Bewegung der Weblade abgestlmmt 

15 ist. Die Erfindung bietet Insbesondere auch be! dem Start eIner Webma- 
schine Vorteile. Ein Antrlebsmotor. der Bauelemente mit grSBerer Masse 
antrelbt, beispielsweise der Antriebsmotor der Weblade. kann frQher ge- 
startet werden, als beispielsweise ein Antriebsmotor fQr eine Fachbil- 
dungseinrichtung. Die Startzeitpunkte der Antriebsmotoren konnen so 

20 abgestlmmt werden. dass sie. d.h. die von ihnen angetriebenen Elemen- 
te. die jeweils gewQnschte Drehwinkelposition zu dem richtigen Zelt- 
punkt einnehmen. Beispielsweise kann der Antriebsmotor einer Fachbll- 
dungseinrichtung so gestartet werden. dass die KettfSden sich bei einem 
Winkel von 320" der imaginSren Synchronisationswelie kreuzen, wah- 

25 rend der Antriebsmotor der Weblade so gestartet wird, dass das An- 
schlagen eines Schussfadens bei 0' oder 360° der ImaginSren Synchro- 
nisationswelie erfolgt. Dabel ist nicht der Zeitpunkt des Starts der An- 
triebsmotoren wichtig. sondern vielmehr, dass die davon angetriebenen 
Elemente sich zum richtigen Zeitpunkt in der richtigen Position befinden. 

30 

Bei einer Webmaschine mit einem Antriebsmotor, der ein erstes Ele- 
mente antreibt, beispielsweise eine Weblade. und mit wenigstens einem 
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zweiten Antriebsmotor, der ein zweltes Element antrelbt. beispielswelse 
eine Fachblldungseinrlchtung, wird die Erfindung dadurch verwirklicht, 
dass eine Steuer- und Regeleinriclitung vorgesehen ist, die einen Dreh- 
winl^elverlauf fQr eine imaginSre Synclironisatlonsweile der Webmaschl- 
5 ne bildet und an jewells eigene Steuer- und Regeleinheiten der An- 
triebsmotoren welterleitet, die jedes der von den Antriebsmotoren ange- 
triebenen Elemente in wenlgstens einer vorgegebenen Drehwinl<elposi- 
tion zu der imaginaren Synchronisationsweile synclironisieren. 

10 In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeselien, dass ein eigener An- 
triebsmotor fQr die Fachblldungsmittel vorgeselien ist, der von einem 
Hauptantrlebsmotor, der die Weblade antrelbt. unabhangig Ist. 

Da der Antriebsmotor der Fachblldungsmittel von dem Hauptantriebsmo- 
15 tor unabhangig ist, kann er mit optlmierten Bedingungen arbelten. 

Bel einer einfachen AusfQhrungsfomi. die nahezu kelne Anderungen an 
einer Webmaschine erfordert, wird vorgesehen, dass der Antriebsmotor 
der Fachblldungsmittel an einem Rahmen der Webmaschine angebracht 
20 und Qber ein elastlsches Kupplungselement mit Antriebselementen der 
Fachbildungsmittel verbunden ist. Das elastische Kupplungselement ist 
zumindest sinnvoll, urn Schwingungen Oder Vibratlonen nicht von den 
Fachblldungsmitteln auf die anderen Elemente der Webmaschine und 
umgekehrt zu Qbertragen. 

25 

Bel einer anderen Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, dass 
der Antriebsmotor der Fachbildungsmittel an einem GehSuse befestigt 
ist. das Antriebselemente fQr Fachbildungsmittel enthSlt. Damit ist der 
Antriebsmotor der Fachbildungsmittel von den Qbrigen Elementen der 
30 Webmaschine weitestgehend getrennt, so dass einerseits Schwingun- 
gen und Vibratlonen nIcht gegenseitig Qbertragen werden, wahrend an- 
dererseits keine Umlenkungen von Antriebskraften notwendig sind. 
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Weltere Merkmale und Vortelle der Erflndung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschrelbung der in den Zeichnungen dargestellten Aus- 
fOhrungsbeispielen und den UnteransprQchen. 



Fig. 1 zeigt einen Teilschnitt durch einen Antrieb einer Weblade einer 
Webmaschine und einen Teilschnitt durch einen Antrieb fur ei- 
ne Fachbildungselnrichtung, sowie ein Blockschaltbild der da- 
zugehorlgen Steuer- und Regeleinrichtung. 

Fig. 2 zelgt eine teilwelse geschnittene Ansicht eines ersten Antriebs 
mit einem gemeinsamen Getrlebegehause fQr Getriebestufen 
des Hauptantrlebsmotors und des Antrlebsmotors fQr die Fach- 
bildungsmittel, 

Fig. 3 eine teilwelse geschnittene Ansicht Shnlich Fig. 2 durch einer 
AusfQhrung mit getrennten Getriebekammern, 

Fig. 4 eine teilwelse geschnittene Ansicht Shniich Fig. 3 einer Ausfuh- 
rungsform, die mit zusatziichen Elementen ausgerustet ist. 

Fig. 5 eine teilweise geschnittene Ansicht einer AusfQhrungsform mit 
einem Hauptantriebsmotor und einem Antriebsmotor fQr die 
Fachbildungsmittel, die Getriebe mit getrennten Getrlebege- 
hSusen besltzen. 



Fig. 6 eine teilweise geschnittene Ansicht einer AusfQhrungsform, bei 
welcher der Antriebsmotor der Fachblldungsmlttel Qber ein Ge- 
triebe an einem Gehause von Antriebselementen angebracht 
ist, 
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eine teilweise geschnittene Ansicht einer AusfQhrungsform, bei 
welcher der Antrlebsmotor der Fachblldungsmlttel direkt an ei- 
nem Gehause von Antrlebselementen angebracht ist und 

eine teilweise geschnittene Ansiclit einer Webmaschlne mit ei- 
ner Jacquard-Einriclitung, die einen eigenen Antrlebsmotor auf- 
weist. 

Ein erster Antrlebsmotor 10 treibt Ober eine Getrlebestufe 11 eine An- 
10 triebswelle 12 fOr eine Weblade 13 an. EIn zwelter Antrlebsmotor 44 
treibt Qber eine Getrlebestufe 45 eine beispielswelse als Schaftmaschine 
ausgefOhrte Faclibildungselnriclitung 46 an, die Qber GestSnge 47 mit 
nicht dargestellten Websciiaften verbunden ist. 

15 Wahrend eines Webzyl<lus fOhrt die Welle 12. die Qblichenweise als 
Hauptwelle bezeichnet wird, eine Drehiung urn 360° aus. Bel 0° oder 
360"* scliiagt das auf der Weblade 13 angeordnete Webblatt einen ein- 
getragenen Scliussfaden an. Die von der Fachibildungselnrichtung 46 
und dem Gestange 47 angetriebenen, d.h. angehobenen und abgesenk- 

20 ten WebschSfte. bilden ein Webfach, in das ein Schussfaden eingetra- 
gen wird. Nach dem Schusselntrag wird das Webfach durch Anheben 
und Absenl<en anderer Webschafte gewechseit, wonach der nachste 
Schussfaden eingetragen wird. Der Wechsel des Webfaches erfolgt zum 
Beisplel bereits, bevor der eingetragene Schussfaden endgQItig ange- 

25 schlagen ist. Hierbei kreuzen sich die KettfSden der sich nach oben be- 
wegenden Webschafte mit den Kettfaden der sich nach unten bewegen- 
den Webschafte. Diese Kreuzung erfolgt beispielswelse bei einem Win- 
kel von 320° der Welle 12, d.h. 40' vor dem Anschlagen des eingetra- 
genen Schussfadens. 

30 

Um die Bewegungen der Weblade 13 und der Fachblldungseinrlchtung 
46 zu synchronisieren, bildet eine Regel- und Steuereinrichtung 48 auf- 



Fig. 7 



5 Fig. 8 
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grund von mittels einer Eingabeelnheit 55 eingegebener Daten einen 
Drehwinkelverlauf fQr eine Imaginare Synchronisationswelle. Die beiden 
Antriebsmotoren 10 und 44 warden jeweillg abhangig von dem Drehwin- 
kelverlauf dieser imaglnaren Synchronisationswelle betrieben. FQr den 
5 Antrlebsmotor 10 der Weblade 13 1st eIne Steuer- und Regelelnhelt 49 
vorgesehen. In die die Daten mittels einer Eingabeelnheit 53 fOr das 
Betrelben In AbhSngigkelt von dem Drehwinkelverlauf der imaginSren 
Synchronisationswelle eingegeben werden. An die Steuer- und Regel- 
elnhelt 49 ist ein Drehpositlonsgeber 50 angeschlossen, der die Position 

10 der Welle 12 und damit die Position der Weblade 13 angibt. Bel einer 
anderen AusfOhrungsform ist ein Drehpositlonsgeber 57 auf der Welle 
des Antriebsmotors 1 0 angeordnet. Die Steuer- und Regelelnhelt 49, die 
an den Antrlebsmotor 10 angeschlossen Ist. regelt diesen Antrlebsmotor 
10 nach Soll-Werten, die von dem Drehwinkelverlauf der ImaglnSren 

15 Synchronisationswelle abgeleltet sind, derart, dass die Weblade 13 bei- 
splelswelse In einer Winkelposition (0" oder 360°) mit der imaginSren 
Synchronisationswelle synchronlslert Ist. d.h. beim Anschlagen eines 
Schussfadens. Die Steuer- und Regelelnhelt 49 kann fOr den Antrlebs- 
motor 10 auch ein Programm vorgeben. das insbesondere der 

20 WO 9927426 entspricht. Dabei kann die Steuerung nach einem vorge- 
gebenen Drehmoment oder Drehmomentenverlauf oder nach einer vor- 
gegebenen Geschwindigkeit oder Geschwindigkeitsverlauf erfolgen. 

Die Informationen Ober den Drehwinkelverlauf der Imaglnaren Synchro- 
25 nisatlonswelle werden auch an eIne Steuer- und Regelelnhelt 51 wei- 
tergeleltet, die dem Antriebsmotor 44 zugeordnet Ist. Der Antriebsmotor 
44 wird In Abhanglgkeit von dem Drehwinkelverlauf der ImaginSren Syn- 
chronisationswelle in der Weise betrieben, dass ebenfalls bei einer vor- 
gegebenen Drehwinkelposition, belsplelswelse bei einer Drehwinkelposi- 
30 tlon von 320' der Imaglnaren Synchronisationswelle eine besttmmte 
Position von dem GestSnge 47 der Fachbildungseinrichtung 46 einge- 
nommen wird. An die Steuer- und Regelelnhelt 51 ist eine Eingabeein- 
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heit 54 angeschlossen, mit der die Daten das Betrelben In Abhanglgkeit 
von der imaglnaren Synchronisationswelle eingegeben werden. Urn dle- 
se Position zu erkennen, 1st der Fachblldungselnrlchtung 46 ein Drehpo- 
sltlonsgeber 52 zugeordnet, der an die Steuer- und Regeleinhelt 51 an- 
5 geschiossen 1st. In der Zelchnung 1st angedeutet, dass dieser Drehposl- 
tlonsgeber 52 die Position des Gestanges 47 erfasst. Stattdessen kann 
jedoch auch ein Drehpositionsgeber 56 auf der Welle 58 der Fachbll- 
dungselnrlchtung 46 angeordnet sein oder ein Drehpositionsgeber 59 
auf der Welle des Antrlebsmotors 44. 

10 

Da die Antriebsmotoren 10 und 44 vdlllg von einander getrennt sind und 
auch nicht miteinander synchronlslert sind, sondem Indlrekt Qber die 
Imaginare Synchronisationswelle miteinander In Bezlehung stehen, kOn- 
nen sle so ausgelegt werden, dass sie mit geringstmOgllchem Kraftauf- 

15 wand die jewells zugehOrigen Elemente antrelben. Dabel ist es auch 
mOgllch, den Antriebsmotor 10 der Weblade 13 so anzusteuern, dass er 
wahrend des Anschlagens eines Schussfadens die Weblade Immer mit 
der gleichen Geschwindlgkelt oder mit einer mit der EIngabeeinheit 53 
eingegebenen Geschwindlgkelt bewegt, unabhSngig von der sonstigen 

20 Geschwindlgkelt der Elemente der Webmaschine, d.h. unabhangig von 
der sich gegebenenfalls auch andernden Webgeschwindigkelt, mit der 
aufeinanderfolgende Schussfaden eingewoben werden. Auf diese Welse 
kann sichergestellt werden, dass jeder Schussfaden mit der gleichen 
Oder vorgegebenen unterschledllchen Kraft angeschlagen wird. 

25 

Die Fachblldungselnrlchtung enthait beisplelweise eine Schaftmaschlne, 
Oder einen anderen Schaftantrleb. der als Dobby oder Nockenantrleb 
Oder Kurbelantrleb Oder Exzenterantrieb odgl. ausgeblldet ist. Die Fach- 
blldungselnrlchtung kann auch eine Jacquard-Elnrichtung sein. DarQber 
30 hinaus kann die Fachblldungselnrichtung auch so ausgeblldet sein, dass 
jedem Webschaft ein einzelner Antriebsmotor oder Gruppen von Web- 
schaften jeweils ein Antriebsmotor zugeordnet ist. 



wo 2004/092467 



10 



PCT/EP2004/003703 



Der Steuer- und Regelelnrichtung 48 ist eine EIngabeeinheit 55 zuge- 
ordnet, Qber welche die Daten eingegeben warden kOnnen, die benOtigt 
werden, urn den Drehwinkelverlauf der ImaglnSren Synchronlsationswel- 
5 le zu bilden. Den Steuer- und Regelelnheiten 49. 51 der Antriebsmoto- 
ren 10, 44 sind Elngabeelnheiten 63, 54 zugeordnet, Qber die Daten ein- 
gegeben werden kttnnen, die bestimmen, zu welcher Winkelposition o- 
der Winkelposltionen der Imaginaren Synchronisationswelle die An- 
triebsmotoren 10, 44 jeweiis synchronisiert sind, d.h, die von diesen an- 
10 getriebenen Elemente. 

Die Antriebsmotoren 10, 44 kOnnen mit einem eigenen Drehwinkelver- 
lauf betrieben werden. Die Antriebsmotoren 10, 44 kOnnen mittels der 
jewells zugehOrigen Steuer- und Regeleiniieit 49, 51 in Verbindung mit 

15 Signalen der Drehpositionsgeber 50, 52 so betrieben werden, wie dies 
beispielsweise aus der WO 9927426 bekannt ist. Vorzugsweise werden 
jedoch die Antriebsmotoren 10, 44 mittels ihrer jeweiligen Steuer- und 
Regelelnheiten 49, 51 abhangig von Signalen der Steuer- und Regelein- 
heit 48 und dieser Weise abhangig von dem Drehwinkelveriauf der ima- 

20 ginaren Synchronisationswelle betrieben. 

Jedes der Elemente und auch jeder der Antriebsmotoren 10, 44 mQssen 
nicht absolut genau zu elner vorgegebenen Drehwinkeiposition der Ima- 
ginaren Synchronisationswelle synchronisiert sein. Es reicht aus, wenn 

25 sie mit einer relativ geringen Toleranz zu diesen Drehwinkelposittonen 
der Imaginaren Synchronisationswelle synchronisiert sind. Dabei ist eine 
Synchronisation im Allgemeinen ausreichend genau, wenn die Abwei- 
chung zu der Drehwinkeiposition der imaginaren Synchronisationswelle 
kleiner als 5° ist. Ein Toleranzwert kann fQr jeden Schusseintrag unter- 

30 schiedlich festgelegt werden. 
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Jedes Element, beisplelsweise die Weblade Oder Fachbildungseinrich- 
tungen kann selbstverstandllch auch zu mehreren Drehwinkelpositlonen 
der Imaginaren Synchronlsatlonswelle synchronlslert werden. EIne Syn- 
chronisation fDr die Weblade kann beim Anschlagen beisplelsweise bei 
5 360°, beim Beginn eines Schussfadeneintrags beisplelsweise bei 80°, 
und bei Ende eines Schussfadeneintrags beisplelsweise bei 240°, syn- 
chronlsiert werden. Bei diesem Synchronisleren kann vorgesehen wer- 
den, dass die Weblade zwischen den Drehwinkelpositlonen 80° und 
240° Im Wesentlichen in ihrer hinteren Position stehen bleibt. Die Fach- 
10 bildungseinrichtung kann fQr die Drehwinkelpositlon des Kreuzens bei- 
splelsweise bei 320° und beim Beginn des Schusseintrags beispielweise 
bei 80° und beim Ende des Schusseintrags beisplelsweise bei 240° syn- 
chronislert werden. d.h. wShrend der Zeit, wahrend der das Webfach 
genOgend weit offen bleiben muss. 



16 



20 



25 



Wenn das Obertragungsverhaitnis zwischen Antriebsmotor und ange- 
triebenem Element eine ganze Zahl 1st. ist es ohne weiteres mOglich, 
den Antriebsmotor und nicht das angetriebene Element zu Drehwinkel- 
positlonen der imaginaren Synchronisationswelle zu synchronisieren. 



Der fur die imaginSre Synchronisationswelle gebildete Drehwinkelverlauf 
kann auf einer konstanten Drehzahl beruhen. Bevorzugt wird vorgese- 
hen. dass der Drehwinkelverlauf uber mehrere SchusseintrSge festge- 
legt wird und sich dann jewells wiederholt. Dabei kann der Drehwinkel- 
verlauf in Funktion von unterschledllchen, nachelnander einzubrlngen- 
den Arten von Schussfaden, von aufeinander folgenden Kettfadenbin- 
dungen. von der Anzahl der von unten nach oben oder der von oben 
nach unten zu bewegenden Kettfaden Oder In Abhangigkeit von anderen 
Bedingungen festgelegt werden. Insbesondere wird ein geeigneter 
30 Drehwinkelverlauf fur die imaginSre Synchronisationswelle far das Star- 
ten und Stoppen der Webmaschine festgelegt. 
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Ebenso kann vorgesehen werden, dass die Drehwinkelpositionen der 
imaginaren Synchronisationswelle variiert werden, zu denen ein Element 
synchronisiert wird. Wenn beispielswelse eIn Drehwinkelverlauf der ima- 
ginaren Synchronisationswelle fQr mehrere Schusseintrage festgelegt 
5 wird, beispielswelse fQr drel Schusseintrage, so kann vorgesehen wer- 
den, dass die Fachbildungseinrichtung fQr ein Kreuzen der Kettfaden bei 
dem ersten Schusseintrag auf 320". bei dem zweiten Schusseintrag auf 
315' und bei einem dritten Schusseintrag auf 310° synchronisiert ist. 
Danach wiederholt sich der Ablauf. 

10 

Das erfindungsgemaiie Steuern oder Regein von Antriebsmotoren in 
Abhangigkeit von dem Drehwinkelverlauf einer imaginaren Synchronisa- 
tionswelle wird in welterer Ausgestaltung der Erfindung auch zum An- 
treiben von anderen Elementen ausgenutzt, beispielswelse zum Antrei- 

15 ben eines Tuchaufwickelmotors, eines Motors eines Kantenelnlegers 
Oder einer Kantenblldungseinrichtung oder ahnllcher EInrichtungen. 
DarQber hinaus kann die Erfindung auch zum Antrelben einer sogenann- 
ten Jacquarette eingesetzt werden, d.h. einer verkleinerten Jacquardeln- 
richtung. die nur eine gerlnge Anzahl von Kettfaden bedient. beispiels- 

20 weise 100 Kettfaden, wahrend die ubrlgen Kettfaden durch Webschafte 
Oder eine grolie Jacquardelnrichtung bedient werden. 

Der in Fig. 2 zum Teil dargestellte Webmaschinenantrieb enthait einen 
Hauptantriebsmotor 10, der Qber eine Getriebestufe 11 eine Welle 12 

25 antreibt. auf welcher in nicht naher dargestellter Welse Nockenscheiben 
(auf beiden Maschlnenselten) angeordnet sind, die eine Weblade 13 an- 
treiben. Der Hauptantriebsmotor kann noch weitere Elemente antreiben, 
wie beispielswelse einen Warenabzugsbaum, eine Sandwaize, Kanten- 
einleger, Kantendreher und Aufwickeleinrichtungen, etc.. GemaU der 

30 vorllegenden Erfindung ist fQr Antriebselemente 14 der Fachbildungsmit- 
tel, die ais Dobby oder Nockenantrieb oder Kurbelantrieb oder Schaft- 
maschine oder Schaftantrieb gestaltet sInd. ein eigener Antriebsmotor 
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15 vorgesehen, der von dem Hauptantriebsmotor 10 unabhSngig ist. Der 
Antrlebsmotor 15 trelbt Qber eine Getriebestufe 16 eine Welle 17 an, die 
Qber eine elastlsche Kupplung 18 mit einer WInkelgetriebestufe 19 eine 
Welle 20 der Antriebselemente 14 antreibt. Von der rotlerenden Bewe- 
5 gung der Welle 20, die quer zu der Welle des Hauptantrlebsmotors 10 
veriauft, werden zunSchst Antrlebsmlttel angetrleben, die parallel zu der 
Welle des Hauptantrlebsmotors 10 eine hin- und hergehende Bewegung 
ausfOhren. Von diesen Antrlebsmlttein werden dann in vertikaler Rich- 
tung auf und ab gerlchtete Bewegungen abgeleitet. 

10 

Bel dem AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 2 Ist fOr die Welle 17 eine Brem- 
se 22 und ein WInkelpositionsgeber 23 vorgesehen. Auch dem Hauptan- 
triebsmotor 10 ist eIn Winkelpositionsgeber 24 zugeordnet Die Winkel- 
positionsgeber 23, 24 sind in entsprechender Welse an die Steuer- und 

15 Regelelnheit der Webmaschlne angeschlossen wie die Winkelpositions- 
geber 50, 52 der Fig. 1 an die Steuer- und Regeleinheiten 48. 49 und 
51 . Die Steuer- und Regeleinheiten 48, 49 und 51 kdnnen In der Steuer- 
und Regelelnheit der Webmaschine enthalten sein. Diese gibt far den 
Hauptantriebsmotor 10 und den Antrlebsmotor 15 der Fachbildungsmlt- 

20 tel Soll-Drehzahlen vor, die eingeregelt werden. DIese Soll-Drehzahlen 
beziehen sich auf eine Drehzahl einer imaginSren Hauptwelle. die von 
der Steuer- und Regeleinheit festgelegt wird. Ferner werden der Haupt- 
antriebsmotor 10 und der Antrlebsmotor 15 jewells zu wenlgstens einer 
Winkelposltion der imaginaren Hauptwelle synchronislert. in welcher sie 

25 korrellerte Winkelposltionen mit der imaginSren Hauptwelle einnehmen. 
Beispielsweise wird der Hauptantriebsmotor 10 zur Winkelposltion 0" 
(Schussfadenanschlag) synchronislert, wShrend der Antrlebsmotor 15 
mit 320" (Kreuzung der KettfSden) synchronislert wird. Auf die jeweili- 
gen Sollwerte werden die Drehzahl des Hauptantriebsmotors 10 und des 

30 Antriebsmotors 15 unabhangig voneinander eingeregelt, so dass keiner 
der beiden Antriebsmotoren 10 oder 15 dem Drehzahlverlauf des ande- 
ren Antriebsmotors folgen muss. 
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Bei dem AusfQhrungsbelsplel nach Rg. 2 sind die Getrlebestufen 1 1 und 
16 Innerhalb eines gemelnsamen GetriebegehSuses 25 untergebracht, 
das bevorzugt in ein Seitenteil der Webmaschine integriert ist. Der 
5 Hauptantriebsmotor 10 und der Antriebsmotor 15 sind auf der gleichen 
Seite angeordnet, d.li. auf der AuUenseite. 

Bei dem AusfQhrungsbeispiel nacli Fig. 3 ist die Getriebestufe 17 des 
Antrlebsmotors 15 fOr die Antriebselemente 14 und damit fQr die Fach- 

10 bildungsmittel niclit innerlialb des GetriebegehSuses 26 untergebracht, 
das die Getriebestufe 1 1 des Webladenantriebs entliait. An das Getrie- 
begeliause 26 ist ein getrenntes Getriebegehause 27 angeflanscht. das 
die Getriebestufe 16 entliait. Bei diesem AusfQhrungsbeispiel ist der An- 
triebsmotor 15 der Faohbildungsmittel auf der dem Hauptantriebsmotor 

15 10 gegenQberliegenden Seite angeordnet. Ein Wlnl^elpositionsgeber 
Oder Drehzahlgeber 28 Ist bei diesem AusfQhrungsbeispiel der Welle 17 
zugeordnet. Eine Bremse 29 kann In den Antriebsmotor 15 Integriert 
sein. 

20 Die AusfQhrungsform nach Fig. 4 entspricht in Ihrem Grundaufbau der 
Ausfuhrungsfomri nach Fig. 3. ZusStzlich ist dem Antriebsmotor 15 der 
Fachblldungsmittel eine Bremse 29 und ein weiterer Winkelpositions- 
oder Drehzahlgeber 31 zugeordnet. DarQber hinaus ist auch der Haupt- 
antriebsmotor 10 mit einer Bremse 30 ausgerQstet. 

25 

Bei der AusfQhrungsform nach Fig. 5 ist das Getriebegehause 32 des 
Hauptantriebs von einem Getriebegehause 33 des Antriebs fQr die An- 
triebselemente 14 vOllig getrennt. Das Getriebegehause 33, das die Ge- 
triebestufe 16 enthait und an das der Antriebsmotor 15 angeflanscht ist. 
30 Ist an dem Gehause der Antriebselemente 14 befestigt. Die Getriebestu- 
fe 16 ist direkt mIt der Winkelgetriebestufe 19 verbunden, d.h. ohne das 
Zwischenschalten einer elastischen Kupplung. Bei dieser AusfQhrungs- 
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form ist der Antriebsmotor 16 der Fachbildungsmittel so angeordnet. 
dass seine Achse parallel zur Achse des Hauptantriebsmotors 10 ver- 
lauft. Da das GetriebegehSuse 33 vOlllg von dem GetriebegehSuse 32 
der Getriebestufe 11 des Hauptantriebsmotors 10 getrennt ist, ist es na- 
5 tUrlich auch ohne welteres mOglich, das GetriebegehSuse 33 mit dem 
Antriebsmotor 15 oben Oder unten oder auf der gegenOberliegenden 
Selte an dem GehSuse der Antriebselemente 14 anzubringen. 

Bei der Ausftihrungsform nach Fig. 6 ist ebenfalls der Antriebsmotor 15 
10 fOr die Antriebselemente 14 und damit fQr die Fachbildungsmittel voll- 
standig von der ubrigen Webmaschine getrennt. Die Getriebestufe 16 
befindet sich in dem GetrlebegehSuse 33, das an das Gehduse der An- 
triebselemente 14 so angeflanscht Ist, dass die Welle 17 koaxial zur 
Welle 20 veriSuft, die parallel zur Achse des Hauptantriebsmotors 10 
16 hin- und hergehende, llneare Bewegungen veranlasst. Das Getriebege- 
hSuse 33 mIt dem angeflanschten Antriebsmotor 15 wird bei einer ab- 
gewandelten AusfOhrungsfomi auf der gegenQberliegenden Seite der 
Antriebselemente 14 angeordnet. 

20 Bei der AusfQhrungsform nach Fig. 7 ist der Antriebsmotor 15 fQr die An- 
triebselemente 14 und damit fur die Fachbildungsmittel unmittelbar an 
dem Gehause der Antriebselemente 14 derart angeflanscht, dass die 
Achse des Antriebsmotors 15 koaxial zu der Welle 20 der Antriebsele- 
mente 14 veri3uft. 

25 

Das Konzept der voriiegenden Erfindung, namllch ein von einem Haupt- 
antriebsmotor 10 einer Webmaschine unabhSnglg antreibbaren An- 
triebsmotor fQr Fachbildungsmittel vorzusehen, Ist bei der AusfQhrungs- 
form nach Fig. 8 fQr eine Webmaschine 36 venA/irklicht, die mit einer 
30 Jacquard-Einrichtung 37 ausgerQstet ist. Die Webmaschine 36 besitzt 
einen Hauptantriebsmotor 10, der uber eine Getriebestufe eine mit No- 
cken versehene Welle 12 fQr eine Weblade 13 antreibt. Die Getriebestu- 



wo 2004/092467 



16 



PCT/EP2004/003703 



fe 11 ist in einem Getriebegehause 32 untergebracht, das in ein Seiten- 
teil der Webmascliine integriert ist. Die auf einem Gesteil 38 oberhalb 
der Webmascliine 36 angeordnete Jacquard-Einriclitung 37 ist mit ei- 
nem eigenen Antriebsmotor 15 verselien. Bei dem AusfUhrungsbeispiel 
5 ist der Antriebsmotor 15 an ein GetriebegeliSuse 33 angeflansclit. Die 
Abtriebswelie 17 der Getriebestufe 16 ist vorzugsweise direlct mIt dem 
Schaft der Jacquard-Einrichtung 37 gel^uppelt, d.li. koaxlal zu diesem 
angeordnet. Bei einer abgewandelten Ausfuhrungsform entfallt ein Ge- 
triebegehause 33, da die Getriebestufe 16 direkt in die Jacquard- 
10 Einrlchtung 37 integriert Ist. Bei einer welter abgewandelten AusfQh- 
rungsform Ist der Antriebsmotor 15 direkt mit der Jacquard-Einrichtung 
37 verbunden. d.li. ohne eine Getriebestufe. 



Da keine mechanlsche Verbindung zwischen dem Hauptantriebsmotor 
15 10 und dem Antriebsmotor 15 ftlr die Antriebselemente der Fachbil- 
dungsmittel besteht, kOnnen die Jewells rdumllch gQnstigsten Anordnun- 
gen gewShlt werden, sowohl fOr eine Jacquard-Einrichtung 37 ais auch 
fOr Schaftantriebe. Der Schaftantrieb sowie eine Jacquard-Einrichtung 
17 kdnnen mit dem jeweiligen Antriebsmotor 15 eine vorgefertlgte Bau- 
20 einhelt bilden, die der jeweiligen Webmaschine zugeordnet wird. 
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PatentansprQche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Webmaschine mit einem ersten 
Antriebsmotor, der ein erstes Element antreibt, beisplelsweise el- 
ne Weblade, und mit wenigstens eInem zweiten Antriebsmotor, 
der eIn zweltes Element antreibt, beisplelsweise eine Fachbil- 
dungseinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass eIn Drehwlnkel- 
verlauf fOr eine Imaginare Synchronisationswelle der Webma- 
schine geblldet wird, und dass die von den Antriebsmotoren ange- 
triebenen Elemente jeweils In wenigstens einer vorbestimmten 
Drehwinkelpositlon zu der ImaglnSren Synchronisationswelle syn- 
chronlslert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebsmotoren (10, 15; 10. 44) abhSnglg von dem Drehwinkel- 
verlauf der ImaglnSren Synchronisationswelle betrieben werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet. dass 
die Drehbewegung wenigstens eines der Antriebsmotoren (10, 15; 
10. 44) geregelt wIrd und dass der Regelung Soll-Werte zugrunde 
gelegt sind, die von dem Drehwinkelverlauf der imaglnaren Syn- 
chronisationswelle abgeleltet sInd. 

Verfahren nach eInem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drehbewegung wenigstens eInes der An- 
triebsmotoren (10, 15; 10, 44) nach eInem Programm gesteuert 
ist. 

). Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die WInkelposltionen der imaginaren Synchronisa- 
tionswelle, zu der die Antriebsmotoren (10, 15; 10, 44) synchroni- 
slert sInd, einstellbar sind. 
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Webmaschlne mit einem ersten Antriebsmotor, der eln erstes 
Element antrelbt, beispielswelse eine Weblade, und mit wenigs- 
tens einem zwelten Antriebsmotor, der eln zweites Element an- 
trelbt, belsplelsweise eIne Fachblldungselnrichtung, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Steuer- und Regeleinrichtung (48) vorge- 
sehen ist, die einen Drehwinkelverlauf fur eine Imaglnslren Syn- 
chronlsationswelle der Webmaschine bildet und an jeweils eigene 
Steuer- und Regeleinheiten (49, 51) der Antrlebsmotoren (10. 16; 
10, 44) weitergibt, die jedes der von den Antriebsmotoren ange- 
triebenen Elemente in wenigstens einer vorgegebenen Drehwin- 
kelposition zu der imaginSren Synchronlsationswelle synchroni- 
sleren. 



Webmaschlne nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, dass 
die Steuer- und Regeleinhelt (49. 51, 50) wenigstens eines der 
Antriebsmotoren (10. 15; 10. 44) die Drehbewegung dieses An- 
trlebsmotors nach Soll-Werten regelt. die von dem Drehwinkelver- 
lauf der ImaginSren Synchronlsationswelle abgeleitet sind. 

Webmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Steuer- und Regeleinhelt (49, 51) wenigstens eines der 
Antriebsmotoren (10, 15; 10, 44) eine Programmsteuerung ent- 
h3lt. 

Webmaschlne nach einem der AnsprQche 6 bis 8. dadurch ge- 
kennzelchnet. dass den Steuer- und Regeleinheiten (49, 51) der 
Antriebsmotoren (10, 15; 10, 44) EIngabeeinrichtungen (53. 54) 
zugeordnet sind, mittels der Daten eingebbar sind, aufgrund derer 
die zu der imaglnSren Synchronisationswelle zu synchronisleren- 
den WInkelpositionen einstellbar sind. 
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10. Webmaschlne, nach einem der Ansprtlche 6 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass fUr die Fachbildungsmittel ein elgener An- 
triebsmotor (15, 44) vorgesehen ist. der von einem Hauptan- 
triebsmotor (10). der die Weblade (13) antreibt, unabhSngig ist. 

11. Webmaschine nach Ansprucli 10. dadurcli geicennzeiclinet, dass 
der Antriebsmotor (15) der Faclibildungsmittel an einem Rahmen 
(25. 26) der Webmaschine angebracht und iiber ein eiastisches 
Kupplungselement (18) mit den Fachbildungsmittein verbunden 
ist. 



12. Webmaschine nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gel<ennzeich- 
net, dass zwischen der Weblade (13) und dem Hauptantriebsmo- 
tor (10) sowie zwischen den Antriebselementen (14, 37) der 
Fachbildungsmittel und deren Antriebsmotor (15. 44) jeweiis we- 
nigstens eine Getrlebestufe (11, 16, 45) vorgesehen ist. 

13. Webmaschine nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die dem Hauptantriebsmotor (10) zugehOrige 
Getrlebestufe (11) und die dem Antriebsmotor (15) der Fachbil- 
dungsmittel zugehSrige Getrlebestufe (16) in einem gemelnsamen 
Getriebegehause (25) angeordnet sind, das vorzugswelse in einen 
Rahmen der Webmaschine integriert ist. 

14. Webmaschine nach einem der AnsprQche 10 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die Getrlebestufe (11) des Hauptantrlebsmo- 
tors (10) und die Getrlebestufe (16) des Antriebsmotors (15) der 
Fachbildungsmittel in voneinander getrennten Kammern (26, 27) 
des gemelnsamen GetriebegehSuses untergebracht sind. 

15. Webmaschine nach Anspruch 10 oder 12. dadurch gekennzelch- 
net, dass der Antriebsmotor (15. 44) der Fachbildungsmittel an el- 
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nem Gehause befestlgt ist, das Antriebselemente fOr die Fachbil- 
dungsmittel enthait. 

5. Webmaschine nach Anspruch 16, dadurch gekennzelchnet, dass 
der Antriebsmotor (16) der Fachblldungsmlttel an einem Getrlebe- 
gehause (33) befestlgt Ist, das selnerselts an dem GehSuse der 
Antriebselemente befestlgt Ist. 

\ Webmaschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzelchnet, dass 
der Antriebsmotor (15) unmltteibar an dem Gehause der Antriebs- 
elemente der Fachblldungsmlttel angebracht ist. 

. Webmaschine nach eInem der AnsprQche 6 bis 17, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass dem Hauptantriebsmotor (10) und / Oder der 
Weblade (13) sowie dem Antriebsmotor (15, 44) und / oder den 
Antriebselementen und / oder den Fachblldungsmlttein Sensoren 
(23, 24, 28, 31, 50, 52, 66, 57, 59) zugeordnet sind, die die Win- 
kelposltlon des jewelligen Bauteils erfassen. 

Webmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass dem Hauptantriebsmotor (10) und / oder dem 
Antriebsmotor (15. 44) der Fachblldungsmlttel schaltbare Bremsen 
(22, 29, 30) zugeordnet sind. 
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